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AIMERIEZ-VOUS DESCENDRE EN PARACHUTE |

Qui a inventé le parachute.

La premieére idée du parachute remonte
au xvi® siécle et on la fait remonter &
un Italien nommé Faust Veranzio qui
a laissé une description de cet appareil.
Cn a -:'galrrnr'nt trouvé dans les papiers
Jde I'illustre peintre de la foconde, Léo-
vard de Vinei, les dessins d'wn parachute

Parachuie Cormier en flace,

primitif, form¢ d’un_ pavillon ou tente
legere en étoffe, en forme de pyramide
f;1|-rrh;113"111.1111 . ayant le but de ralentir
la chute d'un ]mrliu accroché en dessouns.
Mais 1l faut arriver au xvor® siccle pour
trouver la premiére expeérience du para-
chute faite en 1783 par Sébastien Lenor-
mand qui s¢ jeta, suspendu 4 un vaste
parapluie, du haut de la tour de '"Obser-
vatoire de Montpellicr. La démonstra-
tion de Pefficacité de ce systéme avant
ote amsi donnée, quelques années plus
tard, en 1798, l"afronaute Garnerin
osa se laisser descendre d'une hauteur
cde plus de mille métres, ol 'avait porté
un ballon dont il se sépara-cn tranchant

('un coup de coutean la_corde quit 1'vy
rattachait. L'émeotion du public assis-
tant & ce spectacle fut considérable

et par la suite les descentes en para-
chute constituérent 'une des attractions
principales des fétes aérostatiques orga-
nistes par les professionnels du ballon :
Foitevin, Godard, et leurs émules.

Le parachutz a la guerre.

I.'aérostation. étant devenue scien-
tifique ¢t constituant une partie de 'im-
mense matériel guerrier, le parachute
devint D'accessoire des ballons d'obser-
vation captifs, « saucisses» ou «drachens».
ﬂn rr‘m:mi que ces observatoires aériens
Gtaient une cible facile pour 'artillerie

ennemie et surtout pour les avions qui,
arrivés o proximité, les incendiaient &
"atde de projectiles spéciaux.

L'officicr occupant la nacelle du captif
était done réglémentairement poupvu
d’'an  parachute enfermé dans un_ sac
ct anquel il é&ait attaché par un systéme
particulicr de courroics. Le ballon venait-
il & étre frappé,” son acronaute n*hésitait
pis a sauter dans le vide @ Minstrument
de sauvetage se dépliait aussitdt, s'ar-
rondissait en coupole et formait un frein
suffisant pour rendre la descente régu-
lidre quoique assez rapide. Bien des obser-

vateurs adriens ont dit la vie .'|. cet utile
!ﬂj{ln, dont plub d'un a dua faiwre usage
a maintes reprises, et il faut reconnaitre
que les acciudents dus 4 un mauvals lone-
tionnement de Mappareil ont  été
rares,

Anm L

Construction des parachutes.

suriace
M0Ins
Simlbemnir

U'n parachute cst
concave, devant mesurer  au
7 meétres de diamétre pour
le poids d'un homme, et taille sclon 1a
méthode dite des fusecany, qui sert i
construire les ballons sphérigues, dans
ufl tissu trés solide et trés léger, de pré-
ference la sole francaise, bien qu’elle
s0it beaucoup plus cofitcuse que le coton.
Un semblable dpparcil mesure 42 métres
carrés de sarface et ne pése que 7 Kilo-
arAInmes.

Les anciens parachutes mesuraient de

une wvasie

e 4 12 métres de diamétre, avec un

crepy e 6 a4 7 anétres ; leur suriace at-
L] » "

teignait cent metres carres, ausst leur

vitesse de descente -.,T.:J.I-bf'il: trés lente,
ne dépassant pas 1 m. 50 a 2 metres par
seconde, alors que ceux dont il vient
d'étre question descendent 4 rvaison de
{1 métres par seconde environ, 1'aéro-
naute premait place dans un: corbeilie
suspendue pas une sangle plate & un cor-
cle de bois de 20 centimetres de diametre
bordant le drow de Lalande ménage pour
I'échappement de 'air an sommet «du
parachute. Une séric de ficelles, partant
egalement de ce cercle, passent dans les
coutures des fuscaux et vont s'attacher
aux rehords de la corbeille ; lear but est
d'empecher U'étofle de se rebrousser por
I'effet de la résistance ae lair,

Les parachutes militaives actucls ne
comportent ni nacelle ni  sangle de
suspension ; toute la corderie, qui part
du rebord circulaire de la coupole d'étoffe
forme un cone qui se réunit en un annean
auquel est accroché l'expérimentateus
par un dispositif particulier de courroics
lui laissant la liberté de ses mouvement:.
Au repos, 'apparell est plié en accordeon
dans un sac fixé au dos de celui qu'il doit
sauver, Le svstéme Cormier, I'un des plus
appréciés, est caractérisé par l'adjonc-
tion de gaines eapalisant la coriderie ot
rendant impossible toute torsion ou tout
emmélage des fcelles, causes de la plu-
part des accidents.

Comment s'opére une descente en
parachute,

Autrefois, & I'époque on les descentes
en  parachute étaient Pattraction . des

ascensions de fétes publiques, appareil
etait rattaché au badon devant Peple-
ver par un cordage passant dans e cro-
chet d'un” peson. Pour provoquer 1'ou-
verture et le déploicment de la coupole
sustentatrice, ['aéronaute pilotant le
hallon ouvrait la soupape de colui-ci
ahn de provoguer un mouvement de
descente. La résistance de Pair obligeait
I"'étoffe du parachute a s'étaler, et cet
apparcil avec soa occupant pesaif de
moins en moins sur le ballon, ce qu'in-
diquait I'aiguille du peson. Lorsque la
surface de soife s'était complétement dé-
plovec et que le parachute avait - pris
sa vitesse de regime normale, 1l suffisait
de larguer la corde pour le libérer et lui
permetive de regagner le sol, tandis que
le ballon, avant équilibré ce délestage
par une perte de gaz correspondante,
demeurait stationnaire epn  hauteur.

Il résultait de ce procédé une trés
srande securité en meéme temps qu'une
libération graduelle de 'apparcil, mais
oit ne procéde plus ainsi avec les para-
chutes de sauvetage' actuels, L'expéri-
mentateur qui en est muni doit abandon-
ner volontairement la nacelle ou la car-
lingue ot il s¢ trouve et sauter résolu-
ment dans le vide, I tombe en chute libre,
c'est-d-dire comme un corps grave sou-
mis i la seule influence de la pesanteur
jusqu'ia ce que 'appareil s¢ soit déroulé
hors du sac ou il est enfermé, que ses
plis se solent ¢écartés, distendus par la
vésistance de Mair, et que la vaile se soit
entierement déplovée. Il v a 14 quelques
secondes d’engoisse qui n'existent pas
avee 1o pricédente méthode de lachage
Si l¢ parachute ne s'ouvrait pas!.,. Et
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L'arneien parachutl: de Garnerip e Potlevin,
¢'est malheureusement arrivé plusicnars
fons,

Cependant, quelque imparfait que soit
cncore ceé moven de sauvetage, sa pre-
sepce est indispensable 4 bord des aéro-
nefs et il pourrait sauver bien des vies de
passagers ¢t de pilotes en cas d'accidents

. LoUvEREY.




XCVI.

. MAUVAISE RENCONTRE (snile).

Une face hideuse, grimacante, éclairée
par deux petits ycux gris, brillants et
fixes, venait d'apparaitre-entre le feuil-
lage.

Presque aussitét, deux bras énormes
que terminaient des mains crochues
se¢ tendirent wers Francis, !'enlevérent
comme une plume, un cri bizarre re-
tentit ot l'étrange apparition s’effaca
comme par enchantement, avant méme
que Fabien ait eu le temps de faire feu
sur le monstre.

Il avait été cloué au sol non point par
la peur, car le Parisien était de ceux gui
ignorent ce sentiment, mais par une

sorte de surprise mélée d’hovreur...

Se ressaisissant aussitot, il s'¢lanca
dans les broussailles en criant ’une
voix vibrante :

—- Courage ... Courage'... Francis.

Dans le feuillage, ¢’était un bruit for-
midable de branches cassics ; un souffle
rauque, précipité...

Parfois, dans une éclaivcie, Fabien
apercevait le monstre, mais au moment
ot il allait lacher son coup de feu il ne
vovait plus rien. 11 eQit bien tiré au hasard
et _peut-étre efit-il atteint la béte, mais
il' craignait de tuer Francis...

Les cris de apprenti parvenaient tou-
jours a son oreille, mais ils s'atténuaient
de seconde en seconde. Bientot, ils s'affai-
blirent et ne furent plus qu'une plainte
lointaine, 4 peine perceptible,

MCVII. — L'ORANG-UUTAN.

Fabien, malgré son énergie, sentait
tout espoir 'abandonner... Il s'en vous
lait de ne pas avoir eu plus de décision,
plus de sang-froid... Il aurait da tirer
avant que la béte saisit l'enfant, mais
il est vrai que la scéne avait été si rapude,
qu'il était vraiment excusable de ne pas
avoir fait feu aussitdt... De plus, l'ani-
mal se trouvait juste derricre Francis
et il eiit fallu, pour I'atteindre sans viser,
une justesse de coup d'wil que n'aurait
peut-étre pas eue le Parisien.

On raisonne aprés coup de telles im-
pressions. 11 est impossible de se rendre
compte de ce que l'on aurait da faire...
On est un peu dans le cas de I'homme qui,
voyant tomber la foudre, est frappé
avant d'avoir seulement songé a fuir,

Fabien, le cceur battant, le front cou-
vert d'une sueur glacée, suivait toujours
I'animal i la piste. Celle-ci était trés vi-
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sible, car partout ol il avait passé on
remarquait sur le sol de profondes fou-
lées. De plus, il avait fait a travers les
buissons comme une sorte de trouée,

Au risque de s'éborgner, de s'arracher
le visage aux ronces et aux épines, le
Parisien courait ou pour mieux dire,
foncait comme un sanglier an milieu du
fenillage.

A ce moment, il n'avait plus cons-
cience de la douleur... il avait les mains,
le visage en sang, mais il ne sentait rien..,

s COFTITE e j'J'h”'”E.

Il retenait parfois sa respiration pour
ticher de saisir quelgue bruit, si léger
fut-il, qui le mit sur la piste de son ami.

Hélas !... il n'entendait plus rien que
le frémissement des feuilles agitées par
la brise ou de temps 4 autre, le eri mono-
tone et triste des Souimangas (1) ou le
siflement des cobras (2) qui se dressaient
i son approche.

Il sentait la fatigue le gagner, mais il
avancait toujours, tantét courant des
qu'il trouvait devant lui dne éclaircie,
tantdt rampant sur les genodx ou se

(1) Petits ciseaux, au plumage éclatant, qui
abondent dans les foréts de 1'Inde, de Sumatra
et de Bornéo.

hﬁ:} Serpent venimeux dont la piqQre est mor-

= DIriolon
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elissant i plat ventre sous les touftes
de fougéres ou’ de massaias,

Enfin, il atteignit un endroit. dénude
qui formait comme un crigue au milieu
de la forét. De grands pins, des ginckos,
des palmiers géants formaient autour
de cette clairitre comme une muraille
de feuillage. Des lianes énormes pendaient
an tronc des arbres, couraient dans leurs
branches et retombaicnt ensuite vers le
gol en formant des voites, des arceaux,
des guirlandes ou des rideaux épais.

Fabien qui avait un moment perdu les
traces de son ami ou du moins celles
laissées par la béte, finit par les retrouver.

Résolument, il s’engagea dans un épais
massif de verdure et ne tarda pas & en-
tendre de nouvean le souffle raugue sur
lequel il se guidait Uinstant d’avant,

1l s'approcha avec précaution, le fusil
i I'épaule, prét 4 faire feu...

Une sorte de crépiternent suivi de temps
4 autre d'un grognement saccadé, lui
parvenait  distinctement.

La béte avait di réintégrer son antre
et peut-étre était-clle en train de dépecer
sa victime,

—  Pourvu que j'arrive encore a temps,
se  disait Fabien dont 'angoisse redou-
blait de seconde en seconde...

I1 s’apercut que ses mains tremblaient...
quun frémissement convulsif agitait
tout entier.

11 parvint cependant, en faisant appel
A toute son énergie, a s¢ dominer un pei...

Soudain, - & travers: le femllage, 1l
apercut comme tout A heure, la téte
affrense de l'ennemi. Celui-ci se tenait
dans une sorte de niche formée de liancs
et de rochers... Francis était 4 terre,
maintenu par la poigne solide du monstre,

‘Celui-ci avait entendu le bruit gu'avait
fait Fabien, car ses yenx hxes ne quit-
taient point 'endroit oQi se trouvait le
Parisien... Peut-étre allait-il bondir sur
I’homme qu'il devinait & quelques pas e
lui, quand un coup de feu claqua avee
un bruit sec et la béte atteinte entre les
deux vyeux s'affaissa instantanément
sans pousser un cri.

IFabien n'avait pas tremblé. Sa balle
explosive awvait fait éclater le crine de
'orang-outan... car c'était un orang,
un orang ¢norme et formidable que le
Parisien avait en face de lui.

— Francis ! Francis L... appela le Pari-
sien en se précipitant vers l'endroit on
gisait la béte...

L'apprenti ne répondit point,

Il était étendu sous "animal et Fabien,
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|__AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN,

par ARNOULD GALOPIN

malgré toute sa vigueur éut bien dela
peine a le dégager.

+ Quand enfin, il Peut enlevé et posé sur
I'herbe, il se pencha sur lui...

Franeis respirait faiblement, maiz il
ne portait aucune blessure apparente et
ses habits n'étaient méme pas déchirés. .,

Fabien attribua I'évanouisseinent de
son ami & P'dmotion d'abord, puis 4 la
rude étreinte de ['orang qui avait i
serrer terriblement sa victime.

Il _déboutonna le col de Penfant,

Francis poussa un soupir, mais n'ou-
Vel point les wveux..,
~ Le Parisien attendit encore quelques
instants, puis quand il s'apercut que la
respiration «e son ami était plus régu-
litre, il 'assit sur I'herbe, le dos contre
un arbre..,

Franeis revint enfin 4 lui.

T regarda de tous ediés, d'un air effaré,
mais apercevant Fabien 4 coté de lui,
il se rassura aussitot.

— Que <'est-il passé murmura-t-il ?...
On suig-je... Est-ce que ’ai révé 7.
— Non, Francis, tu n'as pas révé..,

mais rassure-toi, tu n'as plus rien 3
craindre...
— Tu crois ?
== T'en suis sir...
" — Cependant... s'il allait revenir...

— 1l ne reviendra pas... pour 'excel-
lente raison qu'il est pour toujours réduit
a Ilimpuissance... tiens, vois plutot.

Et, du doigt, Fabien indiqua au gosse
I'orang ¢tendu sur le sol,..

— Oh ! l'affrense béte... s'éeria Francis,
je ne la crovais pas si grosse que ca...

Etcuriensernent, il-se mit i examiner
celii qui avait failli devenir son bour-
reau, _

C'etair, en effet, un bhean spécimen de
la race des singes anthropoides.

=a taille  pouvait atteindre 1 m. So

I avancalil lowjours.

du talon an sommet de la téte, L'enver-
gure de ses bras, maintenant étendus sur
le sol, é&tait d'environ trois métres,.,
$a face hideuse, couverte de sang, con-
servait encore, aprés la mort, une expres-
sion de férocité inouie,

1l appartenait 4 la famille des orangs-

outans (1} bleus, trés communs a4 Su-
matra. Ils habitent de préférence les
contrées basses, marécageuses et cou-
vertes de forftz vierges ol I'homme ne
peut séjourner sans contracter les fidvres
paludéennes si dangereuses sous les tro-
pigques. Ces animaux ne vivent bien que
dans ce milieu 4 la fois chaud et humide
oit le sol reste constamment mon ¢l
spongicux. l.es orangs-outans sont tou-
jours solitaires. Il ne vovagent pasg cn
commun comme 'ont affirmé quelques
voyageurs. D'ailleurs, le régime de ces
animaux ne leur permet pas de vivre
en bandes, L’orang est trés gourmand,
il lui faut, chaque jour, une grande quan-
tité de fruits qu'il ne se procure pas sans
faire beaucoup de chemin. Le fruit du
drurion qui ressemble un peu a4 notre
melon européen est celui dont ils font la
plus grande consommation. Ils trouvent
le drurion dans les arbres et en consomment
des guantités considérables,

Pour passer la nuit, les orangs qui sont
trés ingénieux, se construisent une es-
péce de nid ou plutét d’abri formé de
branches d’arbre entrelacées et dis que
le vent est froid ou qu'il pleat, ils se
couvrent la téte au mowven de grandes
tewilles de pandanus et rien n’est curieux
comme de voir un de ces grands singes
s¢ promener dans les bois avee ce para-
pluie de verdure,

Attaqués par 'homme, ils cherchent
A saisir leur adversaire et quand ils v
parviennent, le broyent instantanément
en le serrant contre lear poitrine,

Les  Malais  prennent les orangs vi-
vants en les cernant de proche en proche,
abattant les arbres sur lesquels ils pour-
raient se réfugier, les forcant par la fa-
mine & tomber dans un pitge construit
d'avance. C'est une fosse profonde que
I'on recouvre de branchages cédant faci-
lement sous le poids de I'animal ; au
milien, on place en évidence des fruits
qui servent d’appits.

Les orangs-outans tombent dans Ia
fosse et dés lors leur capture st assurée,
C'est ainsi qu'ont été pris ceux qui, il
v a quelgques années, ont ét¢ amenés 3
Paris, au Jardin d'acelimatation. On les
avait baptisés Maurice et Max
faisaient admiration visitenrs.

T [
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ACVIII. — LE GraAND SoUrkHIVA

Pendant que Francis et Fabien exa-
minaient avec. joie le cadavre de leur
redoutable ennemi, M. Voirin et Grondard,
abandonnant leur aéroplane, se mettaient
i la recherche de leurs compagnons.

Ils parcoururent d’abord la lisidére
de la forét, appelant i chague instant
Francis et Fabien. Ceux-ci étaient trop
loin pour pouveir les entendre.

— Vovez-vous, patron, dit Grondard,
on ne m'otera pas de 'idée gue Francis
et Fabien sont tombés entre les mains
de Steiner.., les bandits ont dit cux aussi,
poussés par le vent, atterrir ici et ils se
seront emparés par surprise de nos mal-
heureux amis,

(1) Orang-ontan signific en langue malaise
o Homume des Bois o, L'orthographe « outang .
bien qu'admice par I'Académis, est défecrueuse,

P

' dessus de la fordt.

- Cela me semble impossible, répon-
dit l'ingénieur... Noz concurrents n'ont
point suivi la méme route que nous...
par conséquent le vent n'a pu les pousser
vers I'flle de Sumatra.

= Alors 7

- Alors...

j& croiraiz plutot que nos
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Mainteng par le monsire ..

amis sont tombés entre les mains de sau-
vages habitant cette ile ou qu'ils ont été
attaqués par quelque bite féroce.

C'est possible, en offet... mais qu'al-
lons-nous faire ?..., Explorer cette forét,
cela nous sera  impossible et puis, ne
craignez-vous pas que pendant notre
absence les naturels de ce pavs ne deé-
truisent notre aére.,. =i vous voulier m'en
croire, nous nous éléverions, nous pla-
nerions  au-dessus de cette ile, le plas
bas possible et peut-élre parviendrions-
Nous ainsi 4 retrouver nos pauvres com-
PAZNONnS,

—= Qui... vous avez raison, Grondard,
dit Vingénicur, je c¢roiz que c'est_en effit
le meilleur moven... Iei, nous aurons beau
appeler, on ne nous entendra pas, tandis
que le bruit de notre moteur peut donner
évell a I'rancis et 4 Fabien... allons ...

Et tristement, les deux  aviateurs
regagnerent Pendroit ofl se tronvait lew
acroplane.

Cing minutes apres, ils planaient  an.

Eux aussi, ils apercurent le palais des
fakirs et crurent que e'était 14 que leurs
amis o¢faient  prisonniers...  Ils  firent
plusieurs fois le tour du lngubre batiment,
puis M. Voirin s'écria :

— 11 faut descendre, Grondard, wvous
garderez 'appareil et moi j'irai voir ce
qui se passe dans cette maison.

— Vous n'y songez pas, s'écria le
contremaitre... mais cette bicogune st
sang doute pleine de sauvages,.. ils s=e
jetteront sur vous... vous serer fait pri-
sonnier,.. et alors gn’est-ce que je de-
viendrai, moi ? Non, patron, je vous sui-
vral.. s'il ¥ a du danger, si nous devons
périr, e¢h bLien, nous périrons ensemble,
mais je ne voils laisserai pas vous exposer
seul... ce serait de la 17cheté de ma part,,,
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geance, il faut qulavant la  fin du
| jour cenx qui ont tué le chef subissent basse. . . En
| le chitiment sapréme, ou sinon, notre {3}11,“1‘{'-1_1-011-.1!1 Fabien, _
race sera méprisée de tous et maudite — Si c’était encore un Crang-outan i
par le grand Soukhiva. Nof... ce sont sgrement des honmnes,
: - e : Ces paroles produisivent 'effet attendu. Alors, nous  sommes perdus.
JAe teopan!  inslantandmend. Un frisson de rage secoua les 48815 — Lt ca, fit e Parisien, en frappant
tants qui, tous, se précipitérent sur leurs sur la crosse de son E.l.“'il".‘ _
immobiles;  la téte  renversée, la ain  Armes i poussant des hurlements de Des "ﬂ“["”‘\'t“qnﬁ.ﬂl'h'w.n'".L fur:ru._u...
devant les yeux, puis ils se remirent en bétes fauves. — Ah " mon ' Dieu! .-.'1I-.1:,n;1 I-mncx?..:
i marche, giidés par un chef qui brandis- On fit sortic de lears cages les chiens — C® sOnt l_l'r'a sauvages qui mont Afrete
-ait _un. sabre, Des chiens énormes les — consacrés & Soukhiva, de grands molosses  tantot.,. ils ont leurs chiens avec U,
accompagnaient. : i jaunes, aux dents aigués, aucou garni nen a - daire.. nows allons  étre  pris..
M'est avls, dit Grondard, que ces  de colliers de fers. Ces bétes avaient un
| gens-li vont i la recherche de'gquelqu’un... flair surprenant et il était bien rare
| vovez plutdt, au lien d'entrer tous dans qu'clles ne découvrissent point la proie
! la forét, ils se séparent ¢t s'en vomil par contre laguelle on les lancait.
' aroupes. :
_ Vous avez raison... Nous allons XCIX. — LA CHASSE A L'HOMME

i

AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN, par ARNOULD GALOPIN

& ce moment, la porte du palais des
fakirs s'ouvrit brosgquement ct les avia-
tewrs vicent une, trentaine  d*hommes

armés de lances qui se dirigeaient du cote
de la forét.

En apercevant Paéo, ils leverent les
quelgques  instants

veux, demeurcrent

évoluer au-dessus des arbres... peut-itre
APerCceVIONsS-nous ces Zens de temps A

Ces wveux 6taient formés de pierres
précieuses 5 facettes qui prenaient telle
on telle couleur, suivant la facon dont les
trappait la lumiére... tantdt ils étaient
blens, verts ou mauves, tantot rouges,
Noirs Ol TOSEs,

Chaque coulenr avait pour les Walais
une signification.

Le blew, le wvert ou le mauve signi-
fiaient bonheur, espoir, avenir tranguille
¢t souriant. le neoir annoncait ude mort
prochaine, le rose un événement heureux,
mais le rouge vonlait dire : vengeance.

Or. il ge trouva que les yeux de Pidole
apparurent rouges aux fid’les venus de-
mander aun grand Soukhiva ce qu'il
iallait faire en présence de Paffreux drame
(ui venait de se produire.

pagnie de celui-ci dans unc immense
forét... le pauvre négrillon était obligé
de le suivre, de monter avee lui dans les
arbres et quand il n'obéissait pas assez
vite, le singe le battait... Un beau jour
le petit négre est parvenu i s'enfuir...

— Toi, tu n'aurais peut-ctrc pas eu
cette chance... Mais nous sommes a4
qui bavardons comme =i nous étions en
promenade dans le bois de Vincennes...
Nous oublions qu'on nous attend et que
nos amis doivent étre terriblement in-
(uiets... Parce que nous venons d'échan-
per 4 un danger, nOUs NOUS Croyons iran-
quilles désormais... allons! en routc...

Maiz Fabien, au moment de se metire
en marche, se souvint ou'il avat perdu
sa direction...

Vengeance ... avait dit [idole, 2
i s e : —_ -Gtre a boussole  est-e
Et  immédiatement tout le  palais FoucelE o sl alig :

retentit de ee cri lugubre :

—— Mati !... Mati! Okoia! (1}

Un fakir qui passait pour le plus brave
de la tribu, prit un sabre recourbé sur
lequel on vovait encore des tiches de
sang et dit 4 ses compagnons :

Le grand Soukhiva a cric ven-

Grondard ne s'était pas frompé.

autre. En tout eas, s'ils raménent nos Il avait en le pressentiment que ces
amis captifs nous integviendrons.., Malais, armés de lances et accompagnes

- . - - & (] L] + L] L
L
"

(ue s'était-il done passé dans le palais
des fakirs * Ces hommes ariés allaient-ils
4 la recherche de Francis et de Fabien ?

Oui... ils essavaient de caplurer de
nouvean P'ennemi qui leur avait échappé
de facon =i mitaculeuse.

Apris les Cvénements que 1T"on connatt,
clest-a-dire la brusque interveution de
Fabien et la mort du fakir, les Malals
superstitieux  comme  tous les peuples
primitifs avaient, une fois revenus cde
leur stupeur, interpogéle grand Soukhiva.

Soukhiva qui jouissait dans le nord de
I'ile d'un pouveir surnaturel, était un
bonhomme on  bois.. une ggantesquoe
idole 4 la face hideuse, placée dans une
des cours intérieurcs du palais.

Chaque tois qué se produisait un ve-
nement sensationnel,  on Interrogeait
Soukhiva et selon ce qu'il répondait,
ies Malais prenaient une décision.

L'idole, ne pouvant parler, puisqu'elle
stait en bLois, avait cependant unc fagon
de se faire comprendre. Clétaient ses
veus qui dictaient les réponscs aux ques-
tions qu'on lui adressait,

de chiens, devaient chercher Francis et
I“abien.

Les denx jeunes gens qui venaient
d'échapper au plus épouvantable des
périls ne =e doutaient certes pas, au mo-
ment ot ils contemplaient 'orang-outan

étendu mort a coté d'eux, quiune troupg

armdée, précédée de molosses sanguinaies
était en ce moment a leur recherche.

Francis, tout A fait remis de son émo-
tion, avait retrouvé sa gaité :

Il est fort heureux, disait-il, que
ce vilain singe n'ait pas eu lidée de me
dépecer... Peut-étre aprés tout, voulait-il
me garder avec lui.. il me prenait sans
doute pour un de ses semblables.

- Pent-itre, répliqua Fabien en riant,
avait-il Uintention de faire de tor son
esclave... Te vois-tu un peu obligé de
courir sous bois pour aller chercher la
nourriture de ton patron, de ton singe,
c'est le cas de le dire...

— 11 ne faut pas plaisanter... j'ai lu
quelque part, qu'en Afrique, un jeunc
négfe, pris par un goriile, vivait en com-

(1) Mort L... Mort !.. Vengeince ...

moins folle que tout & I"heure, se dit«l..-

vovons, nous allons encore nous diriger
vers le sud-ouest et si je vois quielle se
comporte mal, ma foi, nous nous cn- pas-
=erols...

Les deux amis avaient déja fait quelques
pas quand, soudain, ils s'arcéterent.

— Tu as entendn * dit Francis & voix

'ne irendaine o homnies aprimes.

emmenés dans cet affreux palais ol par-
sonne ne viendra nous deélivrer...

— Ne te forge donc pas d’idées, Fran-
cis... a tout prendre, il vaut cncore mieux
avoir affaire & des hommes qu'a des
gorilles.

— Oui, mais les chiens 7 Tu ne les
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connais pas, ces affreuses. bétes... elles
sont énormes...

— Nous allons les dépister... suis-
mod..,

Et ce disant,
cn bandouliére,

Les abolements Ctaient plus vielents,
plus rapprochés..,

IFabien mit son fusil

Perches sur une haquale branche.

Arrivé au pied d'un grand cédre touffu,
a quelques pas. duquel gisait le gorille,
Fabien dit 4 Francis :

- Hardi !'... petiot... du nerf,

it il se mit & grimper 4 'arbre avec
I'agilité d'un singe.

Irancis I'imita et quelques secondes
aprés, les deux jeunes gens, perchés sur
e haute branche, étaient absolument
invisibles.

Le Parisien avait retiré son fusil de
1 bLretelle et il se tepait prét 4 faire
len dans le cas ol les ennemis découvri-
raient leur retraite.

Bientdét les deux amis virent appa-
raitre des turbans bleus, verts et rouges
et distinguérent &4 travers les branches,
les pros chiens jaunes qui flairaient le
zol en reniflant bruyvamment.

Franeis et Fabien se tenaient immo-
bilcs.

Les molesses étaient arrives devant le
corille autour dugquel ils abovaient avec
tureur.

Bien gue la béte flt morte elle leur
causait cepeadant une telle fraveur qu'ils
n'osaient s’en approcher. :

De tous les animaux, orang-outan
et le gorille sont ceux qui' épouvantent
le plus les chiens. Peut-étre cette cari-
cature gigantesque e 'homme leur
inspire-t-elle une crainte surnaturelle ;
un tigre, un léopard, un lion ne les ef-
fraient pas; ils les attaguent méme
avec bravoure, mais un homme des bois
les terrihe.

f.es Malais qui partagent vis-a-vis
fics orangs la méme frayveur gque les chiens,
demeuraient 4 distance, considérant

APPRENTI PARISIEN, par ARNOULD GALOPIN _|

avec inquiétude ce singe énorme dont
ils ne vovaient pas la téte dissimulée
zons une touffe de lianes (1).

Ils reculérent prudemment, sans bruit,
de peur sans doute de réveiller 'ennemi
et ils disparurent dans la forét.

A ce moment, un bruit rapide, un tic-
tac régulier que Fabien et Francizs con-
natssaient bien retentit au-dessus d'eux...

— L'aéro !... souffla 'apprenti 4 1'oreille
de son camarade...

Cletait en effet, 'aéroplane, mais il
leur était impossible de prévenir M, Voi-
rin, pour deux raisons : la premicre c'est
qu’ils eussent par leurs cris donné 1'éveil

aux Malais, la seconde parce que leurs/

amis ne les entendraient certainement pas.

— Ils nous cherchent, dit Fabien...
ne t'inquiéte pas... nous les retrouverons,
Dés que ces maudits hommes avee leurs
chiens se seront éloignés, nous ticherons
de gagner la plaine o nous é&tions tout
i 'heure et i nos amis nous apereeyrons
strement.

C. — Ux ENNEMI UTILE

Les Malais rédaient toujours dans les
cnvirons, lLes chiens, en flairant le sol,
avaient découvert la piste de Fabien
et leur flair subtil distinguait parfaite-
ment 1'odeur de l'orang-outan de celle
de "'homme.

Le chef gqui connaissait mieux que ses
compagnons le flair de ses bétes s'était
arrété et examinait le sol avec "attention
dun Indien a la recherche d'un ennemi.

Nous avons dit précédemment gue
Fabien avant de s'engager dans le fourré
d'olr 1l devait apercevoir l'orang, avait
travers¢ une clairiére. Le sol de celle-ci
ctait tapissé de sable An dans lequel les
pas demeuraient marqués de facon trés
distincte. les foulées profondes faites
par les pattes du singe apparaissaient
encore trés nettes et ca et la, des semelles
de souliers, garnies de clous, mettaient
sur le sable des petits losanges qui atti-
rerent 1'attention du cheft des Malais.

Le chef s'arréta 4 différentes reprises
et, sans dire un mot, montra aux chiens
les empreintes humaines.

Les intelligentes bétes comptirent et
le nez & terre partirent en zigzaguant.

Les hommes suivirent et les chiens les
ramenérent 4 la place ol l'orang-outan
“tait étendu, mais la, les molosses hési-
térent, repris de peur.

Le fakir les lanca en avant, mais les
bétes revinrent bientot. La piste s’arrétait
prés «u singe...

Un des Malais s'approcha du chef et
lui désigna 'antre de 'orang.

Néanmoins personne n'osait pénétrer
sous cette voilte de feunillage a 'entréc
de lagquelle le monstre était étendn,

Quelgques minutes s'écoulérent, puis
enfin un homme plus andacieux que les
autres s'avanca vers le trou d'ombre, s'y
engagea et reparut bientot en faisant de
Ia téte un signe négatif.

—- Ca va mal pour nous, souffla Fa-

(1) Les Malais croient que les orangs-outans
sont des hommes que le grand Siva, en punition
de lears crimes, fait aprés leur mort, revenir dans
e corps d'un singe gigantesque. Che: cux, 'orang
gappelle le & S¢tann s, e est-a-dire le diasle.

bien 4 l'oreille de Francis .. je crois que
je wvais étre obligé de faire feu sur ces
zaillards-lai...

En cffet, les Malais étaient arrivés au
pied de l'arbre et en examinalent atten-
tivement 1'écorce.

Cette fois les deux jeunes gens étaient
découverts... quelgues secondes encore
et il faudrait se défendre. Le Parisien
avait des cartouches, mais il ne se dissi-
mulait pas qu'il est toujours trés diffi-
cile de tirer sur des ennemis gui se trou-
vent au-dessous de sol,

Il s'attendait donc a une attaque,
quand, tout a coup, il vit les Malais et
leurs chiens s'enfuir en courant dans
toutes les directions. Presque aussitot,
une grande forme grise bondit entre les
branches en  faisant entendre un corl
guttural.

Un homme s'affaissa, terrassé par unc
beéte gigantesque qui n’était autre qu’un
nouvel orang-outan.

— Bravo!... ne put s'empécher de
crier Fabien... voilid un monsieur qui arrive
i Propos...

— Qui, dit Francis... mais c'est pour
nous un nouvel ennemi.

— Tout a 1'heure, nous 'expédierons
ad patres... Pour le moment, 1l sert mer-
veillensement nos  intéréts... sans Il
nous ne nous serions peut-étre pas de-
barrassés de ces maudits Hindous.

Pour le Parisien, tous ceux qui por-
taient des turbans étaient des Hindous.
Il mettait dans le méme sac les habitants
de Sumatra et cenx de la edte indienne.

L'orang-outan tenant toujours ’hom-
me, avait trainé sa victime aun pied de
I'arbre et les deux amis assistérent a un
spectacle horrible.

L'animal apres

avoir joué avec le

apaminait le sol.

Malais comme un chat avec une souris,

I"avoir roulé, étourdi, mordu, le prit par
les pieds et le frappa contre lé tronc de
I'arbre avec une violence inouie. Ensuite,
il ui ouvrit la poitrine avee ses ongles,
lui lakoura la face, puis quand le mal-
heureux ne fut. plus qu'une bouillie in-
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’ forme, il se mit a le piftiner avec rage, la direction dans laguelle ils marchaient. __ Ma foi non... ils regardent guelque
dansant sur ce corps pantelant un cake- Au bout de dix minutes d'une course  chose, mais quoi... ahl.. yapergois un
walk effréné. ¢poumonante, ils s'arvétévent et Fabien batean gui arrive au loin.. s'ils pouvaient
Enszuite, il s'approcha du cadavre de  consulta sa boussole. s'embarquer, ils nous rendraient un réel
l'autre orang-outan et se mit {ii pousser Bien qu’il n'edt plus confiance en cet  service,
des cris efiroyables, instrument qui lui avait joué un si vilain Une petite embarcation blanche se
- — Le singe s'est vengé, dit Fabien,  tour, il s'obstina néanmoins i suivre la dirigeait, en effet, vers la cdte, mais an
| seulement au lieu de s'attaquer A ceux  route qu'il lui indiquait. Bien lui en prit,
! qui ont tué son compagnon, il s'en est  car il reconnut bientdt le chemin qu'il
, pris an Malais. Tant pis L... je t'avouerai avait déja suivi, Cependant, lorsqu’il
1 que j'aime mieux cela.. Maintenant...  se frouva dans la clairiére parsemée de
| il s'agit de se débarrasser de la bite ot grandes roches brunes, la boussole recom-
cependant j'hésite a la tuer. menca A saffoler.
Pourquoi cela ? — Encore la méme chose, dit le Pari-
| — Parce qu'elle est en guelque sorte sien... c'esf a4 n'v rien comprendre...: il
notre sauvegarde contre les Malais... doit ¥ avoir par iei quelque chose de sin-
| Tant qu'elle sera dans cette forét, elle gulier,
J les menacera... Maintenant... il faut quand 11 n'ent pas le temps d'approfondirc
méme que je 'abatte, car elle pourrait  ce mystére, car de pouveaun le tic tac de
nous surprendre comme 'autre et cette I'a¢roplane venait de se faire entendre.
fois, je maurais peut-étre pas la chance — Par icil... Par ici, s'écria-t-il en
de découvrir sa retraite... attends, pousse-  entrainant I'apprenti... nous allons re-
toi un peu, Francis... tu me génes pour tirer.  trouver Ja plaine et unc fois en terrain
[’apprenti s'écarta et le Parisien visn  découvert nous serons SAUVES.
la béte... Hélas 1... son illusion fut de courte
— 11 s’agit, dit-il, de ne pas manquer durée...
le citoyen, car lui ne nous riterait pas... Il venait avec son compagnon de s'en-
, il grimperait ici en c'nq sec et dame, jo  foncer cncore ¢n pleine forét |
ne sais i, & cause des branches; je pour- — Malheur de malheur ! s'éeria-t-il,
'] ra‘s le viser convenablement. nous ne sortirons jamais de la.. c'est i

B N e

e — & s

S S AL

———— s i

L’orang-outan avait entendu la VOix
de TFabien... 11 leva la téte et regarda,
Le Parisien choisit cct nstant pour
faire fon et la béte, foudroyée, s'abattit

Terrassé par une béle giganlesque.

A queclques meétres de son compagnon.

—- Bien tiré, Fabien, s’écria Francis _...
en’ battant des mains.

— Treve de compliments... descendons
vite, caril est possible que les Malais
reparaissent... il ont entendu le coup de
fusil et tu peux étre st qu'ils vont re-
venir roder par ici.. Décampons vite
¢t ticheons de gagner la plaine...

Les deux amis se laissérent glisser le
long de Parbre et s'enfoncérent presque
aussitot dans les fourrés.

CI. — Ou FABIEN ET FRANCIS SONT BIEN
ETONNES

Tout d'abord, ils avancérent le plus
rapidement - possible sans s'occuper ue

diésespérer de tout... et pourtant, je sais
que la plaine est toute proche... qu'elle
<o trouve 4 cent metres dlici & peine.

11 et lidée de grimper encove sur un
arbre pour cxplorer Phorizon, mais il
ne vit rien que des touffes de verdure
qui lui masquaient les environs.

Cette situation eat pu  s'éterniser,
quand il entendit tout 4 coun un mMuUrIme
singulier... on ecit dit gqu'a une faible
distance de 1d de-Peau coulait sur des
rochers. 11 se dirigea dans la direction
d'oit provenait ce bruit et dix minutes
aprés, les deux amis poussaicnt un cri.

[l étaicnt hors de la forét et devant
rux c'étaient des rochers, puis an loin
la mer, upe grande mer bleue, mauvaise
ot tourmentée...

— Ma fo', dit FFabicn, nous ne somines
reut-ftre pas encore au bout de nos peines,
inais nous pouvens contempler le ciel,
c'cst tout ee gu'il nous faut... nos amis
repasseront ceriainement  par Ja et ils
oS np{rrn::v.v]'i:r_t'lt.

Mais soudain lc Parisien saisit Francis
par les bras :

Couche-toi... Ini dit-il...
vite,

L'apprenti ne se fit pas répeéter cel
ordre et une fois qu'il fut & terre étendu
4 coté de son ami, il demanda :

—Qu'y a-t-il ?

— Li-bas, répondit Fabien... je viens
encore d’apercevoir ces maudits Hin-
rdous.

C’était vrai, Entre les rochers qui do-
minaient Ja mer des hommes coiffés
de turbans semblaient guetter quelque
chose,

Ils étaient une irentaine cnviron..,

11 é&tait certain qu'ils n'avaient pas
apercu les deux jeunes gens, car ils con-
tinuaient 4 observer la mer.

— Voila bien notre chance, dit Fabien...
A moment oit nous ¢tfons enfin libres, cos
vitains sauvages reparaissent...

— Vois-tu ce qu'ils font? demanda
Irancis.

couche-tol

Rien liré, Fabien!

fur et A mesure qu'elle se rapprochait,
e Malais se dissimulaient davantage.

Ouand elle ne fut plus qu'a environ
eent  metres, ils devinrent invisibles..
Parbleu, dit Fabien, ces gaillards-
la s’apprétent A faire un mauvais coup,
cela est visible... Ils attendent que les
hommes qui sont dans le bateau débar-
quent pour se jeter sur cux... approchons
un peu, en rampant... ne nous momircns
pas surtout. ; ;

Les deux amis glissaient sur le sol comme
des serpents.

Ils parvinrent ainsi a environ vingt
métres des rochers an milien desquels
les hommes étaient cacheés.

Quelques minutes sc passérent, puis
la barque accosta.

Aupssitot des cris s'élevérent, 1l v oeut
un bruit de lutte, quelques coups de fen
(clatérent.

Fabien n'y tint plus... Chez lui la cu-
riosité fut plus forte que la raison.

Il se mit debout et regarda,

Francis en At autant.

Voici ce gu'ils virent.

Des marins europecns au nombre de
cing ou six luttaient désespérément
contre lcs Malais mais, débordés par le
combre de leurs agresseurs, ils allaient
certainement avoir le  dessous  quanc
FFabien jugea utile d'intervenir.

En quelques enjambéecsg il ent atteint
les roches ot L, épaulant froidement scn
fusil, il se mit A tirer sur les Malais,

L’effet des balles explosives ne tardi
pas A jeter la déroute parmi les bandits
qui s'enfuirent dans toutes les directions
cn poussant des eris de détresse,
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l-02 maring  étonnés “de  cotte &ubite
mtervention qui leur. sauvait la vie, =e
precipitérent  vers  Fabien et Francis
qui lurent avee stupéfaction sur leur béret
un motr francais : La Movetie.

-lis “vengient, ‘en - plein acéan- Indien,
de rvencontrer des compatriotes,
beles  maring mirent leurs sauveurs au
courant de ce qui s'était passé, ls avaient
fn nanfrage <. quelques nilles de 14 et
wvaicat, pour fuir, mis les chaloupes i
la mer, Quatrd de. cellez-ci avaient coulé
dans les terribles remois que nous con-
NaI=sons, :

Un second-maitre  de marine, apris

=
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=y v ]
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L'effel des balles cxplosibles, ..

avoir remereic les deux. jeunes sons, leur
dernandla
= Vous détes Franecaiz *

~— Oui, répondit Fabicn.

IL v a done des Francais dans cette
e de sanvages ?

-—— Il ¥ en a quatre senlement... mon
ami et moi et deux autres que nous cler-
chons,.,

= Cette ile est dangeregse ?

— J& vous crois.. quand on nest pas
altaqué par les hommes ¢t les chiens,
on est étranglé par les orangs-outans.,.

- Et nous qui comptions trouver ici
I'hospitailité jusqu'i ece qu'un bateau
nous rapatrie.- !

— Vous étes mal tombés, mes amis,..
el elest une terre maudite peuplée de
L Sauvages fanatiques auxquels il esteim-
possible de faire entendre raison... :

~— Nous ne pouvons cependant nods -

rembarquer,.. Que faire 7

___AVENTURES D'UN APPRENTI PARISIEN,

1

== Avez-volis des armes ¥ ' . =i

— Un de nos compagnonsa un revalver.

—-G'est tout ? *

— Onii,.. ] ;

Fabien réféchit,  puis: pronones ¢

= Mo j"ai un fusil... mais es muni-
tions ‘vont me manquer.. je n'il plus
que, quatre cartouches... il eost vrai que
crs cartouches-14. en .valent bien: vingt,

— Oni, .j'ai vu; dit l¢ Second-maitre...
elles somt’ terribles...

[y eut un silence, puis Ie marin reprit ;

= Nous mourons de. faim... pent-on
trouver. i .manger 2ei ?

— le n'ai pas: besoin de vous dire,
répondit le Pavisien, qu'il'n’y a pas @’an-
berges, - mais o trouve sur -les grhres,
quelques fruits qui ne sont pas trop mau-
vais,.. sealement voild] ces fruits sont dans
la forét que vous apercevez la-bas et
c'est un endroit dangereux, on v fait de
Manvaises rencontres,

Les maring"avaient P'air si abattu que
FFabien et Franeis se régolurent A les ouider
vers la forét, seulement cette fois le Pari-
sien fit comme le petit Poucet. Afin de:
retronver son chemin, il sema des eailloux
partout oir il passait.

CII. — NOUVELLE ALERTE

Fabien et Francis marchaient-en iite
suivis des marins, dont un était Jrme
d'un revolver, Trois autres tenaient o la
main des lances qu'ils avaient’ trouviees
sur le liew du combat., : S S

Tout & -coup, I'un d'eux s'éerigs: £ Y5/

-— Et notre chaloupe ?... C'est notre
seule planche de salut, si on noir la
démolit, nous serons condamnés= i de-
menrer dans cettd ile,

— Oue Pun dé. vous, ~dit lo second-
maitre se poste ici, & 'entrée de la forét... "
Dis qu'il apercevia’ quelque’ choseé de
suspect, 1l n'aurasgu’a siffler, nous 1'en-
tendrons. :

Le matelot qui fat désigné pour prendre
la faction était un solide  gaillard, un
Havrais, gqui portait. un nom étrange...
il s'appelait Lamort.

Il s’appuva contre un arbre ot demeura
droit comme un I les véux fixés sur la
mer.,

On lui avait remis 'unique revolver
de Pescouade et il était eertain. que le
Normand, vendrait chérement sa vie si
jamais il était attagudé..,

Les autres soldats en compagnie de
Franeis et de Fabien avaient disparu
entre les branches,

Le Parisien eroyait retrouver facile-
ment endroit o il avait apercu des

par ARNOULD ' GALOPIN

froits; 2mats cef fut en dain gatilexplora

' Preritrée de.la’. forét. «Lestpautres. tharins

qui tofbaient d'inanition furent obligeés
der tromper lene faint “en - dévorant des
racines, anxquelies ils trouvérent: eopen-
dant un goiit cxquis.

Aprés’ avoir fait une ample provision
de ces racines, ils s’apprétaient Serevenir
e arrigre . quand deux coups de sifflct
stridents éclatérent soudain, sujvis pres.
que aunssitét de deux détonations.

— {.e “camarade est attagué, ='Feria
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Lamort, “som * reyolyen " la main, se
balancait dans e ._,'l.ﬁ-:l"r} an bout d'une
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Let second-maltie ot sFranciz ae  pre-
cipitaient déja powr déliveer le maltheareny
quand ilsse sentivent tout & coup sou-
levés e terre.,, le coun sérré comme dans
un- étaw... i
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A partir du moment on les hommes
commencerent a circuler suar mer, ils cher-
chérent lo moven de pouvoir se rvendre
compte, la nuit, en face de quelle cote
il se trouvaient ; et c'est le feu seul qui
jusqu'a ce jour a été employé pour indi-
quer leur route aux marins. A notre
¢poque ol les progrés scientifiques ont
mis i noire disposition diverses déeou-
vertes admirables comme celles de Qa
télégraphie et de la téléphonie sans fl,
par exemple, il n'est pas de doute que
nous réaliserons des procédés plus per-
lectionnés’ pour aider les navires dans
feur marche ; mais pour le moment ce
=ont-les phares qui donnent aux bateaux
la seécuritdé nécessaire.

Les premiors phares,

L.es premiers peuples navigateurs hrent
tout sumplement usage de feux de bois

vy D g e e
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Phare métalligue (55 m.). Mer RNouge,

que 'on “allumait sur up promontoire :
le systéme était bien primitif ¢t que de
catastrophes il provoqua! Il était si
facile & des malfaiteurs d’allumer un feu
a un point dangercux de facon i diriger

le bateaun sur un endroit o il s"abimait
contre dos rochers 4 la grande joie des
venaient cnsuite  piller o

pirates  qui
navire,

L'une des merveilles du monde :
Le phare d’Alexandrie.

C'est an 1x® sidele avant Jésus-Christ

quapparat le premicr pharve, e'est-i-dire

la premiére construction portant un feuw ;
¢'était une tour située au cap Sigée a
I'entrée de I'Hellespont dans la mes
kEgée. Plus tard on construisit des phares
aux abords du Pirée et dans les princi-
pales rades de Gréce. Au mi# siecle avant

Jesus=Christ fut édifiée une tour en marbre

blane, haute de 135 métres dans une ile
de 'Egvpte ancienne nommée  Pharos,
et sur lagquelle: on allumait un feu ;
c'est do nom de cette ile que vient eelui
de phare, Cette towr ébranlée fréquemment
par des tremblements de terr¢ finit par
s'¢erouler en 1302, Quant aux Romains,
ils avaient des phares, 3 Ostie, Ravenne,
Pouzzoles cot, en Gaule, & Boulogne ;
cotte derniére tour était encore debout
ada e du xvie sidele:

Les femps modernes.

Jusqu'en 1790 1éclairage des phares
resti asse? rodimentaire ; on se servait
e feux de charbon, de feux de bois,
dis torches de résings, on de lampes tout
a Taie grossiéres, Clest 4 partic de cette

cpoque  gque cet éclarage comunengca
. se  pertectionner ; ce
somt les grands savants

s Argand, Fresnel qui illus-
frint Thistoire des piml'[a.-;,
n l¢ premier créant un mo-
déle de lampes, le second
nventant les. types de
lentilles  en usage dans
ces appareils 3 plus pris
de nous, e 1889, Bour-
delles apporte aux phares
des perfectionnements -
caniques importants.
. L’buile  viégétale em-
plovée pour "éclairage fait
place a partir de 18go au
pétrole, et de nos jours on
utihise dans eertains cas
différents autres systémes
comme incandescence par
le gaz, ou par la vapeur de
pétrole, éclairage électri-
aue, acétylene, ete. Suivant
leur intensité et par ordre
de déeroissance on dit que les phares
appartiennent au premier ovdre, an second
ortlre ot ainsi de suite jusgu’au sixiéme
ordre ; les phares les plus puissants sont
destinés 4 renseigner le navigateur en
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pleine mer, les . phares moyens aident

les marins dans la navigation cotiére,

les phares les moins puissants sont

utilisés pour les navires qui arvivent dans

les ports pour prendre exactement 1'en-

Phare de I'lle Vierge. Towr de 70 m., {2 plys

haide die mende.
trée de ces derniers et -se diriger dans les
rades. En général on se sert, dans les
phares du premicr au guatrieme -ordre,
de feux marchant 4 incandescence
par le pétrole; dans les phares des cin-
quitdme ot sixiéme ordres gui sopt toul
a tait secondaires on emploie des lampes
a4 pétrole aun moven de méches et on se
sert également de becs de gaz & incandes-
cence, et de 'acétviéne. l'éclairage par
lampes d are électrigue, qui est la source
la plus puissante, est malheurcusement
cotitenx ¢t il demande des gardiens ins-
truits ; il ne peut done étre emplové
que dans des points  trés  importanis
d'une part et o l'on est sur d’autre
part de trouver toujours le personnei
voulun,

Dans bien des cas les phares compor-
tent a titre de secours, en cas d’avarie
survenue au mode d'éclairage principal,
un dispositif d’éclairage 4 huile miné-
rale i méches multiples,

Nous devons indiquer qu'il existe des
phares qui ne sont pas gardés; on les
visite tous les huit, tous les quinze, tous
les trente jours méme.

Enfin nous signalerons méme un phare

— g —



qui n'a pas de foyer luminensx, c'est celui
ded "Hébrides, sur~ PArmish Rock; ce
phare est constitué par un miroir qui
recoit la lumiége du phare de ile de
Léwis dont il est séparé par un canal
large de 150 métres.

Les phares se sont multipliés ot ce
développement méme edt pu devenir
un danger pour le navigateur s'il n'v
avait pas toute une réglemention qui
permette de les distinguer les uns des
autres, On a adopté un langage spécial

Feu éelair hyperradiant, de 1330. de distance facale.

dont la traduction, pour ainsi dire,
est contenue dans un livre publié par
le ministére de la marine et qui contient
les renscignements nécessaires sur tous
les phares du monde. Ce langage consiste
en différences apportées dans les feux
des divers apparcils. Clest ainsi qu’il ¥
a des phares dont le fen est fixe et blanc,
d’autres dont le feu est fixe et rouge;
dans d’autres appareils le feu est blane
mais a intervalles parfaitement fixes,
‘1 donne un éclat, cet éclat pouvant étre
blanc ou rouge. D'autres phares seront
seintillants, d'autres clignotants, d'autres
3 éclipses. Enfin il v a des feux éclairs
qui donnent des éclipses et des éclats
4 des intervalles déterminés.

Le langage des phares.

En outre les phares ne se succédent
faturellement pas dans le méme ordre
partout ; ici ce sera un phare éclair qui
sora Suivi, sur la cdte, par un phare
fixe, lni-méme suivi d'un phare scintil-
lant, ailleurs ce sera un feu éclair voisin
dun feu A éclats, lui-méme voisin d’'un
feu blanc a éclats rouges, cte, Cette va-
riété de position des phares les uns par
rapport aux autres achéve de rendre
parfaitement clair le langage des phares
‘ot les navigateurs ne s’y trompent pas.
Il faut cependant.pour éviter toute or-
reur que le fonctionnement du phare
ne laisse rien 4 désirer ; il est évident,
en efiet, que 5i un phare s'éteint, ou s'u
ne‘marche pas normalement, si par excm-
ple il donne un feu fixe blanc au lien
d'un feu rouge bref, s'il ¥ a 'le moindre

'l"'r;‘“zﬁwwﬂmwﬂh——ﬂ#ﬂ T

changement dans ses indications le marin
sera désoriente et il arrivera méme gque
cela I'égarera complétement et ameénera
une catastrophe. On comprend  donc
I'importance que 1'on attache aux modes
d’éclairage qui doivent étre d'une sécu-
rité absolue et 1'obligation o l'on est
de faire garder les phares par des homines
qui Jes entretiennent.

Nuits tragiques.

I.a garde d'un phare demande dans
certains cas la présence d'hommes qu'il
faut choisir avec le plus grand soin;
ces hommes seront mis en effet, a la plus
eruclle des épreuves, celle de isolement
et dans des conditions souvent fort peé-
nibles et fort impressionnantes ; certains
phares ont di ¢tre construits trés en
avant dans la mer sur quelque rocher
isolé, o celle-ci est démontée pendant
toute la durée de I'hiver ; dans ces condi-
tions il ne faut pas songer i maintenir
la communication entre la terre et les
sardiens et c'est quelquefois pendant
plusicurs semaines que les hommes viveni
stparés du continent avee des provisions
de bouche et de l'eau en réserve.

lls sont en général deux ou trois et
s¢ relaient pour la surveillance du phare
ils sont 14 complétement isolés du reste
du monde, loin de tout, de distraction,
de médecins, de famille, C'est dans 1'un
d’eux qu'eut lieu, il ¥y a
peu de temps, cette trage-
die racontée par tons les
journaux : ce phare était
aardé par deux hommes
dont 1'un tomba malade ;
dans I'impossibilité de
communiquer avee la
terre, cet homme resta
sans soins et finit par
mourir ; autre resta alors
prés de son camarade mort
¢t continua courageuse-
ment A assurer sans reli-
che le serviee du phare ;
ce n'est qu'au bout de
quelques  jours qué 'on
put le délivrer et empor-
ter son camarade a terre.

Quant 4 la construc-
tion qui porte le phare,
elle variec beaucoup ; sur
une edhte flevée son ins-
tallation ne présente au-
cune difficulté : un sim-
ple spubassement suffit ;
sur les cotes basses ou les
iles recouvertes par les
hautes mers il n'en est plus
de méme et il est alors
nécessaire de  construire
de véritables tours; c'est
ainsi que le phare ea ek
maconnerie de 'ile Vierge
dans le Finistére a une
hauteur de 75 métres. La
construction est en général
circulaire pour offrir moins de  prise
au vent et aux lames ; on emplote
qussi la forme octogonale qui cst la plus
éeonomigue, la plus commode pour Mamé-
nagement iatérieur du logis ot ofire encore
une résisience suffisante. Le fer nlest
pas trés employé parce qu'il ¢st colteux
et ost trés sensible aux intemperies.

La portée d=s phars.

1l nous reste un dernier mot 4 dire
sur les phares. Dans les apparcils a longue
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portée on distingue Ia portée roographique
¢t la portée lumincuse ; on sait, en cffet,
que la- terre est roade et que d'autye
part’ les rayons  lumincux issus d'une
source lumineuse se dirigent en ligne
droite ; si donc on conzidére un phare
(H. puis que I'on méne du haut de ce
phare une tangente & la mer gui rencontre
cette derniére en M on voit que toute
la- surface de la mer située au deld de
M ne recovra aucun des ravons de oo
phare qui passeront tous au dessus d'elle
et qu'au contraire la portion de la mer
comprise avant M se trouvera éclairée;
la portée giographique est la distance
qui sépare !e phare du point M et Uon
voit que suivant lintensité du phare
on aura intérét, ou non, a angmenter
cette portée en haussant I'appareil sui-
vaat que cette intensité lul permetiva
Q’6éclairer plus ou moins loin, ct toul
on restant d’ailleurs dans certaines li-
mites pour ne pas atteindre une zone de
brume.

Nous ferons d'ailleurs remarquer gue
si la surface de la mer au deld de M ne
recoit pas de rayvons du phare, un navire
placé 4 cet endroit peat aun contraire
eit recevoir en raison de son élévation
an-dessus de la mer, ¢t ccei augmente
dans des proportions importantes la por-
tée du phare.

Mais les phares ne sont pas les sculs
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Ratear-phave de Dunkeérgus.

appareils e signaux employ(s pour pro-
téger 1 s marins conire les pirils de 1.
11 .

Dans cette Jutte incessapte de 1"hom-
me contre la nature redoutable et hostile,
différents engins e combat ont été mis
enn action. Nous aurons prochainement
I'occasion d’en reparler, notamment au
sujet des halises, des bouées, cic. et, €n
général, de tous les « amers » qui signa-
lent au navigateur la présence des écueils
ou des passages dangereux.




NOTRE COURS PRATIQUE DE

(Suite)

T.S.F. & DE TELEPHONIE SANS FIL

Usage des cadres pour la réception.

L'emploi des cadres pour la réception
des signaux de télégraphie sans fil ou
des  concerts radiotéléphoniques s'est
heaucoup répandu au cours de ces der-
niers temps par suite des diffienltés que
"on rencontre parfois pour l'installation
d'une antenne efficace, Or, il peut étre
intéressant de disposer, dans certaincs
girconstances, en vacances par exemple,
d’appareils transportables permettant
de recevoir les messages et communica-
tions diverses &mis  quotidiennement
par les divers postes parisiens.

C'est pour répondre i ce besoin maiates
fois exprimé que plusieurs constructeurs
ont imaginé des cadres planis tels que
celui représenté par le dessin et qui,
ouvert sur une monture dite paraplute,
mesure T m. 75 de c6té sur une hauteur
de 2 m. 10. Un cadre rigide est forcément
assez encombrant car, si 'on veut capter
une quantité d'énergie suffisante pour
obtenir de bons résultats, il faut lui don-
ner d'assez grandes dimensions et c'est
ce qui explique qu’on ait eherché & rendre
cet organe démontable pour faciliter
son transport.

La Radio-revue a signalé un modeéic
original et répondant a ces conditions,
car, une fois démonté, il peut étre porté
sous le bras et son poids est insignifiant.
11 se compose d'un disque central en bois
dans lequel viennent s'implanter comme
les ravons d'une rous, six bras légers.
A leur extrémité libre, cefs bras se ter-
minent en formé de T, ¢t gar la barre
transversale de ce T vient s'appliquer
une bande de tissu particulicr dont Ja
chaine -est constituée par des fils conduc-
teurs et la trame par des fils en matiére
isolante, En enfongantau centre du disqu
médian une cheville conique, on tend
3 voloats cette bande de tissu qui ofire
le contour d’un hexagone régulier. Clest
la un dispositif ingénicux qui répond
exactement, aux nécessités pratiques
du programme, qui a été énoncé toud
i "heure.:

Les bobines d'accord.

Méme en utilisant toute 'la place dis:
ponible, il pourra arriver que la longueur
d'une  antenne  sera insuffisante  pour
vibrer exactement & 1'unisson du peste
que 'on désire entendre. D'autre part,
les nombrenses stations doat les émissions
traversent continuellement 1’espace n'ont
pas tous la méme longueur d’onde, et
il importe par suite de pouvoir allonger
ou raccourcir selon le besoin 'antenne
réceptrice, autrement dit Paccorder pour
une onde en la laissant insensible a toutes
les autres. C'est ce que l'on nomme
syntonisation. .

Le résultat désiré est obtenu a l'aide
dela bobine d’accord, dont il a été ques-
tion dans un précédent article. Cette
bobine est constituée par un cylindre
de carton sur leguel:est enroulé a spires
jointives - une -certaine. longueur de 6l
jsolé.. Un eurseur -3 ressort, muni «'un
ontact ¢n meétal argenté, coulisse le

long d'une tige métallique disposée paral-
itlement 4 l'axe de la bobine et prend
contact avec l'enroulement, spire par
gpire én passant sur une partie dénudée
A cet effet. Les deux extrémités du fil
sont relifes respectivement 4 deux bou-
tons placés dans 'axe et sur chacune cdes
joucs de la bobine. Un troisidme bouton
permet la connexion avec le curseur.
Cet appareil 4 curseur unique peut se
monter de différentes maniéres  afin
d’augmenter la netteté de la réception
mais il ne permet qu'une sélection
imparfaite. La réception en direct peut
étre utile pour la recherche d'un poste
dont on ignore la longueur d'onde, en
raison du fort amortissement que réalisc
e dispositif, mais en revanche, lorsque
plusieurs postes émetteurs parlent en
fitme temps avee des longueurs d'onde

Cadre pliani sur mon ure a paradluie.

trés differeates, il devient trés difhcile
et: méme parfois presque impossible
d'¢liminer cenx qui n’intéressent pas.
Pour réaliser une -*lection parfaite par-
mi les ondes qui font vibrer antenne,
il faut:alors recouric aux montages dits
en. Oudin ou en Tesle qui vont étre ex-
pliqueés,

Montage en Oudin.

Cette premiére méthode de montage
exige la préscince, non plus d'un scul, mais
de deux curscurs indépendants, dispo-
sés  symétriquement de chaque edlc
de la bobine. Il permet une sélection
intermédiaire entre le montage en direct
et la réception par induction dont jeo
parlerai plus loin. On peut considérer
cet agencement, soit comme un montage
en direct dans lequel le circuit récepteur
est réglable a 1'aide du deuxiéme curseur,
soit comme un moatage en induction
dans lequel le primaire est compris entre
le curseur d'antenne et la prise de terre
et le secondaire entre la prise de terre ef
le second curscur.

L'accord possible du secondare fai-
sant partie du circuit récepteur donne
une sclection moins pariaite qu'en

induction par ce fait que 'accouplement
des deux circuits reste toujours -serré
puisqu'ils sont en partie confondus dans
e méme enroulement. Cependant il est
possible de remédier dans une certaine
mesure a cet inconvénient en employant
une bobine i trois curseurs, et méme a
quatre, mais alors la complication que
nécessite le réglage de ces contacts rend

‘le procédé peu recommandable, Aussi,

le dispositif qui fournit la meilleure sélec-
tion est-il le suivant, indiqué par 1'élec-
tricien américain M. Tesla.

Montage en Tesla.

L'organe permettant la réalisation de
ce procédé est le transformalewr a deux
cnroulements séparés, dits primaire ot
secondaire. |

Le primaire est constitué par un enrou-
lement en fil isolé, le secondaire par un
autre enroulement en fil plus fin et plus
long, pouvant changer de position par
rapport a4 "autre. Il existe plusicurs dis-
positions de ce systéme, et la figure ci-
contre représente le modéle Péricaud
qui permet le réglage précis du circuit
oscillant secondaire, L'action exercée
par ces deux bobines I'une sur 1'autre
est dite couplage.

Avee ce genre de montage, la récep-
tion perd un peu de son intensité pour
certains postes, mais la netteté de 1'audi-
tion et la symétrie se trouvent par contre
sensiblement améliorées. On  arrive a
I'élimination presque compléte des " si-
gnaux parasites ot il permet 'emploi des
lampes comme détecteurs et amplifca-
teurs,

Montage mixte.

Enfin, dans l'intention de permettre
aux amateurs de profiter da bénéfice
des deux sélectionnements, le construc-
teur que nous venons de citer a établi
un modéle de bobine mixte donnant a
volonté la réception en Oudin ou en
Tesla. :

L'un des deux enroulements se trouve
placé dans 'intérieur meéine du cylindre
et relié 4 deux boutons situés i droite et
i gauche d'une manette dont la manceuvre
permet de prendre des valeurs diverses
sur 'enroulement secondaire fixe, sui-
vant la longueur d'onde que 'on wveut
recevoir.  L'enroulement primaire est
placé extéricurement, il comporte deux
regles graduées a curseur aboutissant
i des boutons placés sur la tranche des
joues de la bobine. Un bouton plus gros,
au centre de 'une de ces joues, est relié
a la sortie du fil.

Pour la réception en Tesla, on réunit
I'antenne et la terre aux bornes du pri-
maire et le circuit secondaire aux bornes
placées sur la joue; pour la réception
en Oudin, on utilise les curseurs et un
bouton central correspondant a la sortie
e 'enroulement, comme dans une bobine
a deux curseurs. Un dispositif garticu-
lier permet de passer instantanément
d'un montage a l'autre sans avoir rien
4 changer aux connexions.
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Montage & réaction ou d’Armstrong.

Les lampes-audion permettent la récep-
tion des ondes entretenues, a la condition
d'étre montécs en génératrices d’oscil-
lations., A cet cffet, il suffit de brancher
une bobine de self dans le circuit-plaque
de ces lampes. On donne 4 cet organe
le nom de bobine de réaction, et 'on l'ac-
couple au circuit de réception. Sil'on veut
obtenir un bon résultat, il faut que la
réaction ait ses champs magnétiques en
sens inverse de la self de 'antenne, ce
qui est facile 4 réaliser en inversant l'en-
LEPe aves la sortie de bhobine.

Ce procédé de montage indiqué par
Armstrong exige la présence d'un trans-
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Transformaleur pour montage en Tesla.

formateur Tesla grand modele avec
=

circnit primaire. & cursenr relié a Pan-
teane et i la terre et circuit secondairs
en Al plus fno, réglable par plots. au
moyen d’une manette, et a couplage
variable relié au circuit détecteur. 11
nécessitt encore une bobine plus petite,
également a couplage variable et réglable
par plots. Clest celle-ci qui, intercalee
dans le circuit-plaque de la lampe, cons-
titue la bobine de réaction, laguelle permct
la réception des ondes cntretenues avec
une amplification considérable,

F. DOUBREY
fd suivre.)
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COMMENT ON PEUT DEVENIR MENUISIER -o-

L

Dens un precédent article du  Pelid
Tuventenr, un de nos collaborateurs a
expliqué comment devait étre composé
atelier de menuisier et de quels outils il
devait étre, muni. Je reviendrai sur ce
sujet pour expliguer aux jeunes gens qui
voudront bien me lire les opérations cons-
tituant ce qu'on englobe dans la dénomi-
nation gzénérale de menuisérie, en me
cantonnant toutefois dans ce que j'ap-
pellerai la menuiserie mobile, n'avant pas
elu reste la prétention de vouloir faire de

I etabi.

mes lecteurs des menuisiers en batiment
capables, aprés avoir suivi ces articles, de
construire un chalet tout entier avec sa
tniture en charpente, ses portes et ses
fenétres. - Distinguons, comme disait le
inge de Four du monde en So jours, dlis-
tinguons...

Outils indispensables.

Pone, une fois en possession d'une boite
d'autile suffisamment garnic, ou tout au
mains  des instruments indispensables :
établi avee valet, scies, rabots et meéches
et quel que soit objet que l'on se propose
de fabriquer, l'attention du futur menui-
sier doit se porter sur-le choix des bois &
mettre en ceuvre, car il convient de faire
remarquer que les diverses essences de
hois présentent chacune des difficultes
particulitres. Les bois 4 fibres serrées,
tendres ou durs, tels que le tilleul, le
peuplier, le chéne, le nover, se laisseni
débiter assez facilement, tandis que
d*autres hourrent sous l'outil. ;

Choisissons nos bois.

Le bois qui n'est pas parfaitement sec
ge travaille mal, il s'éraille sous 1'outil,

ge déforme parfois et se fend, mais il n'est
pas toujours facile, et surtout maintenant,
apres I'effrovable consommation entrainée
par la grande guerre, de se procurer du
bois | parfaitement sec, car il faut de
longues années pour faire disparaitre
I"humidité en exceés dans les fibres, aussi
ne doit-on pas s’étonner de voir au bout
de quelque temps les pieces se déjeter,
se gondoler ou se craqueler. Les bois dits
contreplaqués, dont il est fait aujourd’hui
un trés grand usage dans la carrosserie
automobile et la construction aéronau-
tique, pour les carlingues d’avions entre
autres ne présentent pas cet inconve-
nient, étant composés de fenilles minces
superposées et dont le sens des fibres est
contrarié, mais leur épaisseur est faible,
ne dépassant pas 6 millimétres, Ils ne
conviennent done que pour des revete-
ments, comme les feuilles de placage.

Bois tendres.

Le peuplier et le sapin se rabotent bien,
mais le racloir n'v mord pas ; il bourre,
aussi le poli se donne-t-il avee de la pierre
ponce qu'on pousse perpendiculairement
au sens des fibres, puis avec du papier de
verre de plus en plus fin.

Le marronnier, fort cassant et d'un
blanc mat, sert a faire des incrustations
dans les bois de couleur fonecée. Le
iremhble sert & faire des meubles, armoil-

res, < ete.
Bois durs.

Il existe de nombreuscs varittés de
bois durs. Ceux de moyenne durcte sont
Palisicr, I"épine, V'aune, le cerisier, le
charme, le chataignier, le chéne, le
cognassier, le cornouiller ou cormier,
I'érable, le hétre, le néflier, le nover,
platane, le poirier; le pomnier, le prunier,
le syeomore. Les bois les plus durs sont
le feéne, le lilas, le buis, le houx et
'orme.

Bois exotigues.

Les bois exotiques présentent des varie-
tés tout aussi nombreuses et avant cha-
cune des qualités particuliéres, soit comme
teintes, veinures, densité, eto, Il est a
remarquer que, daps toutes ces essences,
les arbres oqui ot ord dans un lerrain

fertile et humide sont beaucoup plus
tendres gue ceux de méme espece avant
poussé sur les hauteurs paro les roches,
dans des terres pauvres en humus, Leur
picd ou racine, dans ce dernier cas, o

I.~2. f‘.'rlrilf.'rn.:."i. Pt f'g,l_l,-mq_ et Fil &
ploiml, — 6. Sasuferefle, — 7.
8. Pigrre & nifle.

Triesquin.,

des loupes coriaces, chanvreuses, dent lo
fil est contrarié dans tous les sens, ce qui
rend leur travail trés ditheile. Aussi,
tant que ['on ne se sent passir deson coup
de rabot, ne faut-il choisir pour s'exercer
que du bois sans nceuds pris dans le trone
d'un arbre de dureté movenne : sapin,
peuplier, tilleul, etc.

M. BouLat
fd suivre.;
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Le chemin de fer est de toutes les in-
ventions humaines celle qui a4 amend
les plus grandes perturbations dans Pexis-
tenee hamaine, On reste stupéfait des
progrés faits par ce moven de locomotion
quand on songe qu'il ¥ a cent ansiln'y
avait pas encore une ligne ferrée assu-
rant le transport des personnes. A 'heure
actuelle’ le chemin de fer se rencontre
partout : au sommet des montagnes les
plus élevées, sous les octéans, au milicu
des déserts les plus affreax.

Mais il faut ajouter gue c'est avee
quelque tort que 'on parle des vietoires
du rail et le chemin de fer porte cn réalite
mal son nom si 'on veut 8’en tenir a une
précision absolue ; il v a fort longtemps
que le rail existe et 'on trouve déja dans
I'antiquité une application tout a fait
intéressante qui en avait été faite pour
tirer d'embarras une flotte qui s'¢tait
ligssée malencontrensement embouteiller
dans un port; on fit passer les bateaux
du port dans la mer au moven de grandes
glissiéres de bois posées sur- la terre
erme, Pins prés de pous, dans lesmines

% "
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locomaotive pour arrviver @4 la créatiou
du moven de locomotion qui prit le nom
de chemin de fer.

Les premiéres tentatives.

Comme chacun le sait, ce fut [onis
Papin (1647-1714) de Blois qui, le pre-
mier, reconnut et étudia la forge expan
sive de la vapear qui est :
le principe des machines
vapeur. A la fin du xvn
sidcle, 'anglais Savery
avait déja entrevu la pos-
sibilité  d’atiliser la ma-
chine i vapeur pour la
propulsion des véhicules ;
le docteur Robinson v
songea Coalement, mais ce
fut 1= fronecais Cugnot
(1725- Bog', qui réalisa
le pr mie wvéhicule mar-
ohant 4 .o vapeur. Ce dernier apparut
en 176+ ; il pouvait porter quatre per-
sonnes &t avancer 4 la vitesse de guatre
kilomatres 4 1'"icure. Ep 1770 Cugnot
construisit un fardier pour le transport
des  pidees  dartillerie; ece  vénérable
aneétré commun A Pantomobile et 4 la
locomotive repose actuellement au musée
des Arts et Métiers & Paris.

En 1783 Murdoch établit un petit
trievele 4 vapeur de un pied de haut ;
'm 8oz apparait la diligence a vapeur,
de Richard Trevithick qui construisit
¢n 1805 une premiére locomotive 4 quatre
roues ‘remorquant quelques wagonnets
i la wvitesse de 6 kilométres 4 'heure
et en 1Bof une deuxiéme locomotive
qui, sur voie installée pour les essais,
réalisa la  vitesse de 20
kilométres a ’heure. Blen-
kinsop assure ensuite un
service régulier pour le
transport des houilles au
moyen de locomotives
vapeur. En 1814 appa-
rait la premidére locomo-
tive établie par Stephenson
(1781-1848), qui fot le

vrai promoteur des che-

mins de fer, Cette loco-
motive recut divers per-
fectionnements et en 1825

Fusde de Stéphenson (1829).

d"'Angleterre, des bandes de rounlement
ctaient couramment emplovées 4 la
fin du xvin® sidele pour le transport des
lourdes charges,

Mais dans toutes ces applications du
rail ‘an temorquait " le véhicnle soit au
maven de chevaux soit méme & bras
d’hommes ;. il fallut Dinvention de la
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fut inaugurée la premiére
ligne de chemin de fer du
monde assurant un service
publie : eelle de Darlington & Stockton en
Angleterre. Mais par suite de la faiblesse
de la machine les trains ne marchaient
qu'a une vitesse extrémement leate ; il
fallut invention du Francais Marc Seguin
e¢fy 1829 pour réaliser pratiquement lc
chemin de fer; cette invention consiste
i produire dans la locomotive une bien

plus grande quantité de vapegr fui doa-
nant la puissance nécessaire ; pour celie
production Mare Seguin eut Pidée de
créer la chaudiére tubulaire, c’est-d-dire
la chaudidre dans laquelle la masse de
I'ean au lien d'é¢tre chaufiée simplement
par le foyer placé en dessous est traversee
par un faisceau de tuvaux gui contien-
nent les gaz chauds venant du foyer

Foilure e Cugnnl (1700].

au contact desquels l'ean  S'échaufiv
irés rapidement.

C’est alors que fut construite dans les
ateliers de Stephenson Ja premiére loco-
motive munie. du perfectionnement de
Marc Seguin ; cette locomotive s'appelait
la Fusée : en octobre 1829 un concows de
machines fut organisé sur le chemin de
fer de Liverpool a4 Manchester et le prix
fnt décerné a la Fusée gqui remorqua en
plaine une charge de 13.000 kilos & la
vitesse de 23 kilométres i 1'heure. Elic
pesait g.000 kilos et pouvait atteindre
seule la vitesse de 36 kilométres, Sa puis-
sance était d’environ zo chevaux.

Essor rapide...
Entraves routinieras.

l.es chemins de fer se répandivent alors
trés rapidement en Angleterre ; dans los
autres pavs et notamment en Fragee il
n'en fut pas de meéme ; des objections
extraordinaires  furent ¢mises par. les
personnages les plus importants @ Avago
allait jusqu’a prétendre gue les tunnels
altéreraient la santé des vovageurs €l
il développait cette thése avee amplewr
4 la Chambre des Dépuiés pendant i
séance du 14 juin 1836. Thiers de son coté,
alors Ministre des Travaux Publigs,
déclarait avee assurance gque les chemins
de fer ne sauraient s’appliguer a de grandes
lignes de communication et que jamais ils
ne pourraient relier avec avantage des
centres de population séparés par, de
grandes distances ; d’autres prétendaient
que les étincelles mettraient le feu aux
villages, que la fumée tuerait les Giseaux
et asphyxierait les bestiaux dans les
pris. En Allemagne d’ailleurs un Congres
de  médecins  déclarrait © qu’il fandrait
dissimuler leg lizmes de chemins dc lev
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Aerritre de grands panncaux pour ems-
Pécher les populations d'avoir le vertige.

Les premiéres lignes pour vovageurs
que l'on ait exécutées en France furent
celles de Saint-Etienne 4 Lyon commen-
cée dés 1826, puis celles d'Alais 4 Beau-
caire en 1833, de Paris 4 Saint-Germain
en 1837, en méme temps que celles de
Paris & Versailles par DMontparnasse
et Saint-Lazare; enfin en 1838 la ligne
de Cette & Montauban, Le résean de
chemins de fer francais atteint mainte-
nant 51.0o00 kilométres,

De la terre a ia lune.

Quant aux chemins de fer du monde,
ils ont atteint les 100,000 kilométres
en 1859, les 500.000 en 1886, et le million
en 1910 ;- aujourd’hui ils sont aux envi-
rons de I.2o0.000 kilomé‘res et la tota-
litt des voies ferrées actuellement ex-
ploitées dans le monde entier pourrait
constituer une ligne 4 double voie entre
la terre et la lune.

Toutes ces lignes ont colté pour leur
construction la somme considérable de

250 milllards dont la moitié pour I'Eu-
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rope cb 'autre moitié pour les autres
parties du monde, Le kilométre de cons-
truction est revenu a4 3g6.000 francs
en movenne pour I'Europe et 217.500
francs pour les autres parties du monde.

Records.

Si l'on considére chague pays, on cons-
tate que, pour construire un kilométre,
il a fallu dépenser en Grande-Bretagne
870.000 francs record du monde de la
dépense, en Belgigue : 590.000, en France
454.000, en Italie : 404.000, en Autriche :
382.000, en Suisse 378.000, en Alle-
magne : 366,000

Les diverses parties du monde se ré-
partissent les chemins de fer de la facon
suivante, Europe : 333.848 kilométres ;
Amérique, 5062.382; - Asie, 101.016;
Afrique, 36.854; Australie, 3r.014.

On voit limportance considérable
atteinte par les chemins de fer, mais il
est une notion dont on cherche souvent
a serendre compte, ¢’ost celle delarichesse
d'un pays en chemin e fer.

Il v a deux procédés pour évaluer
cette richesse : on bicn on tient compte

F
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de la surface du pays, ou bien an contraire
on s¢ rapporte au nombre d'habitants ;
c'est ainsi que pour la France il y.a
g kilométres de chemins de fer par 100
kilométres carrés et il v a 12 kilométres
et demi par 1o.000 habitants. En réalité
pour bien se fixer les idées il faut se ser-
vir des deux comparaisons ; un exemple :
si l'on considére les chemins de for
sufdois, on est tout étonné que ce pavs
soit celui de I'Europe ot il v ait le plus
de chemins de fer par ro.000 habitants ;
c'est que la populaticn de.ce pays est
trés faible par rapport A sa surface ot
il v a effectivement 3 kilométres seule-
ment de chemins de fer par 1oo kilo-
metres carres,

L’Australie en téte.

Le pays du monde qui parait tenir le
record de la quantité de chemins de fer
par rapport 4 son nombre d'habitants
est 1"Australie occidentale qui a 82 kilo.
meétres par Io,000 habitants, mais elle
n'a en réalité que o km. 1 par 100 kilo-
métres carrés, ;
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D’OU VIENT LE BEURRE ? = =

Le lait est un liquide qui contient
en suspension des globules de graisse;
pour faire du beurre on réunira ces glo-
bules en une masse appelée créme et
cette créme elle-méme sera traitée dans
des barattes ou elle deviendra du beurre.

Pour réunir les globules de graisse et
en faire de la eréme on dispose de deoux
procédés : l'un que l'on appelle D'écré-
mage naturel et 'autre, qui est I'éere-
mage mdécanique. !

Depuis fort longtemps et encore main-
tenant souvent dans les campagnes
on  pratiques exclusivement I'écrémage
naturel qui consiste 4 laisser le lait
au repos a une température de 10 I
legrés pendant environ 24 heures;
pendant ce temps les globules remontent
vers la surface du lait et se placent
Jes uns contre les autres et la créeme est
ainsi obtenue.

Le lait et la crime.

k.

L'écrémage mécanique a réalisé un
“progrés immense sur 'écrémage naturel ;
les écrémeuses mécaniques sont basées
sur l'emploi de la force centrifuge
‘on réalité le lait contient trois par’r.je:-:
- principales : les globules gras, un liguide
‘composé de différentes matiéres, des
dmpuretés; on apprend en physique
que si on soumet i la force centrifuge
un corps quelconque, ce corps tend a
<'¢loigner du point ol on le fait tourner ;
‘¢'est d’ailleurs le principe de la fronde que
1'on fait tourner rapidement pour envoyer
une pierre au loin ; mais une autre no-
tion de physique nous apprend que si
on soumet i une telle foree plusieurs corps
enfermés dans un méme récipient,
tous ces corps se placent suivant leur
densité, les plus lourds vers l'extérieur,
car c'est eux qui cherchent & s'éloigner

le plus vite possible, les plus légers o
I'intérieur. Or, dans le lait ce sont les impy-
retés qui sont les plus lourdes, et les glo-
bules gras les plus légers.

Il arrive done que si on soumel le
lait 4 la force centrifuge, les trois parties
qui le comstituent vont se placer dans

leur ovdre de densité en se séparant les

unes des autres. Clest exactement ce qui
se passe dans 'écrémense  centrifuge ;
cet apparcil contient un récipient dans
lequel on place le lait et que 'on fait
tourner 4 grande vitesse : les impuretés
s¢ réunissent a4 'état de boue sur Ia
face interne de la paroi extérieure de
Pécrémense, le liguide reste am milicn
et la créme qui est la plus légére va i
Fintérieur.

Le lait arrive & la partie supérienrc
par un robinet, il remplit 'entonnoir
d’alimentation enfaisant en méme temps
monter un flotteur qui ferme le robinet
quand il v a assez de lait et 'ouvre quand
le lait diminue. De 'entonnoir d'alimen-
tation le lait tombe exactement au centre
du bol de l'écrémense. Ce bol est mus
en mouvement soit 4 bras, soit au moven
d’'un moteur ; notre figure représente la
coupe d'une écrémense 4 moteur.

Dans le bol la séparation des difié-
rentes parties du lait s'efiectue entre les
disques ; la créme s'amasse autour du
tube central, se dirige vers le haut pour
atteindre 'orifice de sortie, pendant que
le lait écréme est chassé vers le bord
extérieur des disques, monte le long de la
paroi du bol pour gagner la tuyauterie
qui 'emporte au dehors,

Ecréme=uses 4 moteur.

Une écrémeuse 4 moteur comme celles
du 'tz'gu courant, a un bol qui est capa-
ble tourner 4 la vitesse vertigineuse
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de G.ooo & S.oco tours 4 la munute et de
traiter des guantités de lait atteignant
4.000 litres a I'heure, la force motrice
nécessaire étant de 34 de cheval-vapeur
i 3 chevaux-vapeurs.

La vitesse de rotation des écrémeuscs
a obligé 4 prendre dans leur construection
des dispositions pour que le bol tout en
é¢tant tout & fait mobile soit cependant
parfaitement en équilibre ; certains cons-
tructeurs ont monté le bol sur billes pour -
faciliter sa rotation,

Usages de la creme.

(uant 4 la quantité de créme qu'on re-
tire du lait, elle peut étre évaluée de 12
a 15 litres pour 100 htres de lait. La créme
produite est dans bien des cas vendue
telle quelle pour la consommation ; la
plus grosse quantité est destinge a élie
transformée en Dbearre. Le petit-lait
a de nombreux usages parmi lesquels nous
signalerons la nourriture des animaux,
la fabrication de boissons particulidres
comme le képhir, le yvogourth ; dans ce
cas on le fait fermenter. La boue sortie
des éerémenses est inutile ; elle est méme
nuisible en raison des microbes qu'elle
contient ¢t Je mieux est de la bruler.

Ces trois produils occuperont donpc
aprés l'opération trois emplacements
bien déterminés oli on pourra prendre
chacua d'eux,

L'invention de l'éerémeuse centri-
fuge est due au Suédois de Laval et elle
date de 1878 : cette invention fut com-
plétée par un dispositif de disques gue
I'on place dans 'écrémeuse qui divisent
la masse du lait en minces couches sur
lesquelles agit Ja force centrifuge micux
que sur une masse compacte. La plupart
des écrémeuses centrifuges sont cons-
truites avec des disgues. Ces derniers




sont cousiiiuds par des ciies qui se
placent les uns dans les autres comme on
le voit dans la figure. Quant a la fagon
dont sont enlevés les trois produits
fournis par ’écrémeuse elle est fort sim-
ple : une tuyauteric
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qui consiste a la chauffer & une tempéra-
ture qui détruise tous lcs micrebes
qu'elle contient; on la met ensuite au
repos ot on ¥ jette des microbes connus
d'avance appolés ferments, vendus par

plonge dans la eréme
et une autre dans le
liqusde, Le lait a
écrémer arrive d’une
maniére continue dans
Ie bol de 'écrémeuse
qui tourne a toute
vitesse ot, continuelle-
ment aussi, sortent du
bol chacun par sa
tuyvauterie, la crime
et le liquide auquel on
donne le nom de petit
lait ou lait maigre, ou
encore lait éerémé. Les B
boues collées sur la
face interne  de la
parol  cxtéricure de
I"écrémense sont enle-
viees quand 'appareil
est  arrété et qu'on
le démonte pour le
NCLtovage,

Nons vovons donc
gque  la  créme ost
obtenue par deux
procédés mais ces
deux  méthodes  ont
entre elles des diffé-
rences sensibles dond
les  deux  principales
sont les suivantes; avec l'écrémense
centrifuge on arrive 4 enlever au lait
jusqu’a g9, 5 o/o de la matiére grasse qu'il
ecntient, avec 1'écrémage spontane on
n'en retive que 8o 4 85 o/o. Second point :
pour fairc du beurre avec la créme ob-
tenue il faut, en général, que celle-ci
subisse une fermentation, c’est-a-dirc
I"action de certainse microbes sinon le
beurre n'aura pas le gofit que désire le
consommateur : or dans le cas de 1'écré-
mage naturel, la créme se formant dans
le lait pendant au moins 24 heures, s'im-
prigne  d’elle.méme des microbes qui
I'air extéricur lui apporte et ul assureint
la fermentation vonlue ; dans 'écrémage
centrifuge il n'en est plus de méme ct
1! faut faire subir 4 la créme sortie de
I"éerémensc une fermentation en laflaissant
au repos. Il arrive méme que 'on soumette
la eréme & la pasteurisatiom, opération

=
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3. _— AVIS A NOS LECTEURS —
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%1 Nous recevons tous les jours une nombreuse correspondance ot les lecteurs de notre petit journal nous font 'ama-
bilité de nous soumettre une foule de questions et nous prient de traiter et de développer celles-ci, dans des articles du

5]

PETIT INVENTEUR.

Rien ne peut nous étre plus agréable que cette preuve de 'intérét qu'ils nous portent, et nous sommes heureux de l'occa-
sion qui nous permet de les en remercier et de leur promettre que nous nous efforcerons toujours de contenter leurs désirs.
Mais nous les prions en échange de bien vouloir se montrer patients et de ne pas exiger la réponse, tomme quelques-an
le font, dans... le prochain numéro ! Cela nous est, en effet, et malgré notre meilleure volonté, tout d fait impossible.
D’abord, parce que le « prochain numéro » est déja composé quand nous recevons leurs lettres, en raison des exigences
d'un grand tirage. Puis aussi parce qu'il faut servir chacun a son tour et que nos seize pages ne suffiraient pas d satis-
faire tout le monde d la fois. En principe, avec la masse de demandes qui s'accumulent dans nos dossiers, il faut compter
environ deux mois, avant de pouvoir obtenir satisfaction. Veuillez donc prévoir avec un peu d'avance ce que vous désirez
et sovez persuadés alors que nous mettrons tous nos efforts et nos soins @ vous faire plaisir.
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Cetle imonbagne de bowrre est ce que Paris en consomme annzellemen! ¢

les laboratoires ; on obtient alors une tres
bonne fermentation parce que la eréme
n'est  plus  soumise qu'aux  microbes
nécessaires et non a une foule d’autres
qui peuvent quelquefois étre naisibles,

Le beurre.

Nous voici done en présence de la
créme ; comment en faire du beurre ?
La créme est en réalité une masse pateuse
composée de globules et d'un liquide :
pour avoir le beurre il faut enlover
ce liguide et souder en quelque sorte
les uns aux autres les globules. C'osi
ici qu'intervient le barattage qui est une
opération au cours de lagu-lle la créme
est soumise i des socousses ; oo qui assure
la soudure des globules ; i la fin de 'opd-
ration on obtient des petites masses
de beurre dune part et d’autre part un
liguide appelé le babeurre,
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Le barattaze - exige .des précautions
car il faut qu'il soit exécuté a une tempé-
rature déterminée, que la créme, comme
nous 1'avons vu, ait subi la fermentation ;
celle=ci doit atteindre un certain degre
que 'on mesure ; unc
fermentation est une
production d'acide ;
en mesurant la quan-
tité d'acide produite
on connait le degré
de la fermentation ;
certains apparcils per-
mettent  de mesurer
I'acide d'un liquide.

Les modeéles de ba-
rattes sont trés nom-
breux : le plus sim-
ple est un tonncau
que l'on remplit a
moitié de créme et
que l'on fait tour-
ner &4 bras ; mais il
existe des . barattes
considérables qui
marchent au  moteur
et arrivent a baratter
d'un seul coup 3.000
litres de criéme :
ces  3.000 litres de
créme proviennent de
30.000 litres de lait,
ce qui est la produc-
tion journaliere de
3.000 vaches, L'ope-
ration du barattage
dure, nettovage coms
pris, cnviron une heure et demie. Ces
barattes géantes ont 6 metres cubes de
contenance totale.

Le beurre obtenu dans la baratte
subit encore l'opération du malaxage,
qui consiste 4 pétrir les petites masses
de beurre obtenues dans la baratte et
i les réunir en une masse; celle-ci est
cnsuite, soit formée en motte soit divisée
en petits paquets de poids et de forme
bien déterminés grace a de petits moules :
ces paquets sont enfermeés dans du papier
parcheming.

Telle est dans son ensemble la fabri-
cation du beurre aqui constitue dans notre
pays une industric de premier ordre,
car 35.000.000 de litres de lait v sont,
chaque année, transformés en beurre,
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. COMMENT S'OBTIENT LA LUMIERE ELECTRIQUE

Lorsque lillustre phyvsicien Volta in-
venta la pile électrique qui a conserveé
son nom, il reconnut qu'en présentant
en regard 'une de "autre les extrémités
des deux fils soudés aux poles de cette
pile et en les maintenant & une tres faible
distance, il jaillissait dans cette solution
de continuité du circuit une petite étin-
celle analogue i celle foutnie par la dé-

charge de la machine électrostatique,
mais.continue. Sept ans aprés, le chimiste
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apglais Davy executa l'expérience fon
damentale d'ou 'on peut faire decouler
toute 'histoire de la lumiére électrique.

Digposant du courant d'une batterie
formée de deux mille couples zine-
cuivre eaun acidulée, construite par Wol-
laston, le savant chimiste fit éclater I'étin-
celle entre les pointes de deux cones de
charbon de bois reliés aux fils de la pile
par des pinces métalliques. Cette étin-
cellé se présenta alors sous 1'aspect d'une
éblouissante gerbe de lumiére aHectant,
les cones étant disposés horizontalement,
la forme d'un fuseau incurvé en son milicu,
d’oir le nom d'arc voltaique que lui donna
Davy. '

La premiére lampe a arc a fonctionne-
ment automatique fut imaginée en 1847
par Thomas Wright, mais elle n'eut au-
cun succeés en raison de son imperfection,
et ¢'est le savant physicien francais
Léon Foucault qui fournit le premier
modéle vraiment rationnel et inventa le
regulateur & arc veltaique. Mais pour
que la lumiére électrigue pit devenir
d'un usage universel, il fallut que la
dynamo fut inventée et pit étre substi-
tuée aux piles chimiques comme source.

Pour que la lumiére soit parfaitement
stable, il faut que la tension du courant
snit au minimum de 40 volts avec une
intenisité de 3 ampéres. Plus cette intén-
sité est considérable ¢t plus 1'éclairage
est intense. Pour les projecteurs, on dé-
passé souveént 100 amperes avec une ten-
sion de 70 volts.

Les charbons se consumant a mesure
du fonctionnement, 1'écart entre les
pointes s'accroit peu a peu, l'arc s’al-

longe et il finirait par s'éteindre brus-

quement si la distance n'était .pas con-
servee. Clest le courant Iui-méme qui
opére le rapprochement au fur ¢t & me-
sure de usure, en agissant sur un élec-
tro-aimant dans le modéle de Foucault,
sur les ronages d'un mouvement d'horlo-
gerie dans le svstéme de Serrin, ou encore
sur deux bobines branchées 'une (4 gros
fil) en S6rie aveco l'afﬂ,"l";il.lln' (A fil fin)
en dérivation selon la disposition dite
differentielle.

Construisez vous-méme un régulateur.

Il est possible 4 l'amateur disposant
d'un courant électrique de voltage et
d’intensité convenable d’établir un petit
modeéle simplifié de régulateur d’aprés
le systéme d'Archereau dont nos dessins
donnent la représentation.

On prend une bobine en bois ou un
tube de carton de 10 4 12 centunetres de
long, tube que 'on compléte alors en
collant 4 chaque bout des rondelles de
bois, 'une de 3 centimétres de diamétre,
I'autre de 6 qui formeront les joues. Cette
bobine est imprégnée de vernis-gomme-
lagque ou plongée dans la paraffine bouil-
lante pour ['imperméabiliser, puis re-
couverte d'un bout i 'autre d'un nl de
cuivre recouvert de coton ou de soie de
> millimétres de diamétre. Arrivé au bas
du tube, prés de la joue la plus large, on
roule une seconde couche de fil qui ne
monte que jusqu’aux trois quarts de la
hauteur du tube, puis on redescend jus-
qu'au pied et on recommence de méme
jusqu’a ce qu'il v ait au moins huit couches
de fil Eump{m&{'ﬁ au pied de la bobine,
alors qu'il n'v en a qu'une seule en haut
et quatre au milieu de sa longueur. De
cette facon, l'action magnétique sera
huit fois plus forte & un bout qu’a l'autre
et s'accroitra progressivement de haut en
bas selon le nombre de couches de fil.
Les deux bouts du fil traversent, par des
trous percés a cet effet, la joue supérieure
la plus étroite.

Le novau magnétique sera un barreau
e fer doux de 6 centimétres de long,
pouvant glisser sans frottement dans le
trou de la bobine. Il est prolongé par un
tube de cuivre du méme diamétire queé ce
barreau et de méme loAgueur que lui,
enfin une vis implantée dans la face infe-
rieure du barreau permet d'v attacher
un fil solide remontant dans le vide de la
babine tout le long du névav.

l.a bobine ainsi préparée est collée
sur un disque de bois verni servant de
socle et enfermeée a lintérieur d'un gros
cvlindre de carton encastré sur la peéri-
phérie du socle et fermé en haut par une
autre rondelle de bois mince percée d'un
trou correspondant i célui de la bobine.
Une tige de laiton bien droite, de 25 cen-
timétres de long, est vissée verticalement
dans le socle : elle traverse le couvercle
et s¢ terminé par un tube a frottement
assez dur portant une plaguette de cuivre
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soudée qui regoit a son extrémité un bout
dle tube de cuivre correspondant exacte-
ment au tron central de la bolane. Le
couvercle recoit ensuite deux bornes
d'attache sous lesquelles on serre, pour
la premiére, le fil servant du commence-
ment de 'enroulement, et pour 'autre,
un fil soudé i la tige verticale de laiton.

Tout étant monté ainsi qu'il vient d'étre
expliqué, on met le noyau en place et on
fixe, a droite et 4 gauche du tron du cou-
vercle par on il passe, deux petites
équerres de laiton soutenant M'axe de ga-
lets de 1 eentimétre de diamétre, appuvant
doucement sur le tube de laiton. Sous
I"'une de ces équerres est fixé extrémita
du fil roulé sur la bobine. L'autre recoit
le fil de soie ou de coton attaché au pied
du novan et dont 1'autre extrémité sup-
porte un poids en plomb d'environ
50 Eramines.

Le fonctionnement de ce régulatear est
le suivant : on place un cravon de char-

"bon dans le tube prolongeant le barreau

ot un autre cravon dans "anneau du bras
supérieur ; ces crayons sont tailles en
pointe et ces deux pointes amenées au
contact 'une de PPautre par Peffet du
contrepoids de plomb. Quand le courant
passe dans l'enroulement de la bobine,
*action magnétique, prépondérante au
pied de la bobine oi1 il ¥ & davantage d'ce
paisseur de fil roulé, 'emporte sur 'efict
du contrepoids, les pointes s'écartent ot
I'arc jaillit. 11 se maintient ensuite par
I'équilibre entre ces deux formes anta-
gonistes : attraction magnétique ¢t pe-

santeur jusqu’a  usure compléte  des
crayons, Avec un courant de 40 volis
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¢l 4 ampéres, pouvant étre fourni par une
batterie de 2o éléments d'accumulateurs
de 20 ampéres-heure couplés én tensions,
la lumiére cdégagcée peut atteindre 250 bou-
gies environ. Le réallumage, en cas d'éx-
tinction accidentelle, est assuré par 'effet
du poids faisant remonter le barreau et
ramenant le charbon av contact.
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